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Abstract 


The unit has a fuel pump in a low pressure supply leading to the high pressure pump, and with a high pressure 
source as the common rail for all magnetic valve controlled injection nozzles. Fuel volumes supplied in all load 
conditions of the engine are controllable solely by operating parameters on the low pressure side. The 
controlled fuel volumes are supplied to the unregulated high pressure pump (4) according to camshaft speed or 
a whole number of multiples thereof. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Fur eine Brennkraftmaschine vorgesehene Kraftstoffeinspritzanlage 

® Die Erfindung betrifft eine mit einem Hochdruckspeicher 
versehene Kraftstoffeinspritzanlage mit einer den Kraftstoff 
fordernden Kraftstoff pumpe in einer zur Hochdruckpumpe 
fuhrenden Niederdruckleitung, wobei die fur die Brennkraft- 
maschine in alien Lastbereichen bedarfsgerechte Kraftstoff- 
menge Jediglich niederdruckseitig steuerbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffeinspritzanlage 
fur Brennkraftmaschinen mit einer den Kraftstoff for- 
dernden ICraftstoffpumpe in einer zur Hochdruckpum- 5 
pe fuhrenden Niederdruckleitung nach den im Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Aus der DE 36 21 307 C2 ist eine derartige Kxaftstoff- 
einspritzanlage bekannt, bei der eine Kraftstoffpumpe 
Kraftstoff aus eincm Behalter ansaugt und einer Hoch- 10 
druckpumpe zufiihrt, deren unter hohem Druck abgege- 
bene Fordermenge durch eine Antriebsvorrichtung, die 
ein Schrittmotor oder Linearschaltmagnet sein kann, re- 
gelbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den bauli- 15 
chen Aufwand zur Einspeisung des Kraftstoffes in die 
fiir alle magnetventilgesteuerten Einspritzdusen vorge- 
sehene gemeinsame Hochdruck-Versorgungsleitung 
herabzusetzen und zugleich das fiir die Mengenforde- 
rung zur Verfugung gestellte Energieniveau dem fur die 20 
Brennkraftmaschine bedarfsgerechten Niveau optimal 
anzupassen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 25 

In den Unteranspriichen sind noch forderliche Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Durch die erfindungsgemSBen MaBnahmen wird so- 
rnit nicht auf der hochbeanspruchten Hochdruckseite 
die Kraftstoffmenge geregelt, vielmehr erfolgt die be- 30 
darfsgerecht angebotene Fordermenge im Nieder- 
druckkreislauf, in dem sich durch die Verlagerung der 
Steuerungselemente von der Hochdruck- zur Nieder- 
druckseite der Vorteil weitaus geringerer Energieverlu- 
ste ergibt 35 

Von der Hochdruckpumpe wird also lediglich der 
wirkliche Mengenbedarf aufgenommen und in den 
Hochdruckspeicher geleitet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden nailer erlauterl 40 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Kraftstoffanlage mit 
niederdruckseitig regelbarer Kraftstoffpumpe und 
nachfolgender unregelbarer Hochdruckpumpe, 

Fig. 2 ein zwischen Kraftstoffpumpe und Hochdruck- 45 
pumpe angeordnetes Dampfungsglied, 

Fig. 3 eine unregelbare Kraftstoffpumpe mit regelba- 
rer Drossel, 

Fig. 4 eine gegenuber der Ausfiihrung nach Fig. 1 an- 
ders gestaltete Hochdruckpumpe im Querschnitt und 50 

Fig. 5 die Hochdruckpumpe nach der Linie V-V in 
Fig. 4. 

Eine Kraftstoffeinspritzanlage 1 fiir eine Dieselbrenn- 
kraftmaschine 2 besteht im wesentlichen aus einer den 
Kraftstoff aus einem Behalter 3 ansaugenden elektrisch 55 
angetriebenen Kraftstoffpumpe 4 in einer zu einer 
Hochdruckpumpe 5 fuhrenden Niederdruckleitung 6, 
aus einem Hochdruckspeicher 7, der als gemeinsame 
Versorgungsleitung fiir alle magnetventilgesteuerten 
Einspritzdusen 8 ausgebildet ist, sowie aus einem von eo 
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine abhangi- 
gen elektronischen Steuergerat 9, das u. a. zur Ansteue- 
rung derniederdruckseitigen Kraftstoffpumpe 4 dient. 

Die von dem Steuergerat 9 ansteuerbare Kraftstoff- 
pumpe 4 fordert Kraftstoff mengensteuernd zur Hoch- 65 
druckpumpe 5, die als Kolbenpumpe ausgebildet ist und 
mit Nockenwellendrehzahl bzw. einem ganzzahlig Viel- 
fachen angetrieben wird. Die Nockenwelle 10 weist 
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zwei diametral gegenuberliegende Nocken It, 12 auf, 
die mit in Buchsen 13, 14 freibeweglich gefuhrten F6r- 
derkolben 15, 16 zusammenwirken, von denen jeder ei- 
nen Pumpenarbeitsraum 17, 18 zwischen jeweils zwei 
Ruckschiagventilen 19, 20 und 21, 22 begrenzt. 

Die von der Niederdruckseite durch die regelbare 
Kraftstoffpumpe 4 in dem jeweiligen Lastbereich der 
Brennkraftmaschine bedarfsorientiert angebotene 
Kraftstoffmenge wird tiber die ROckschlagventile 19, 22 
in die Pumpenarbeitsraume 17, 18 gedrGckt. Sobald die 
Nocken 11, 12 wirksam sind, verdrangen die F6rderkol- 
ben 15, 16 infolge deren Forderhiibe den Kraftstoff un- 
ter hohem Druck aus dem Pumpenarbeitsraum 17, 18 
iiber die ROckschlagventile 20, 21 in den Hochdruck- 
speicher 7 bzw. in die Versorgungsleitung. Dieser An- 
trieb fur die Kolbenpumpe hat den Vorteil, daB bei nicht 
ganz geglattetem Druckverlauf der Einspritzdusen glei- 
che Ausgahgsbedingungen zur Einspritzmengensteue- 
rung angeboten und damit die Einspritzmengenstreu- 
ung deutlich verringert wird. 

Zur Mengensteuerung im Niederdruckteil ist vorge- 
sehen, den Druck P sp im Hochdruckspeicher 7 nebst der 
Motordrehzahl nMot und der Stellung des Fahrpedals L 
zu erfassen und dem Steuergerat 9 zuzufuhren, welches 
daraus kennfeldabhangig die in die Hochdruckpumpe 
einzuspeisende Kraftstoffmenge errechnet. Das ent- 
sprechende Ausgangssignal dient zur Ansteuerung der 
elektrischen Kraftstoffpumpe 4 gemaB Fig. 1 oder zur 
Ansteuerung einer variablen Drossel 23 stromab der in 
diesem Falle konstantdruckf6rdernden Kraftstoffpum- 
pe 24 gemaB Fig. 3. Bei dieser Ausfuhrung flieBt aber- 
schOssig geforderter Kraftstoff in einem die Kraftstoff- 
pumpe 24 umgehenden Bypass 25 mit drucksteuerndem 
2- Wegeventil 26. 

Gegebenenfalls kann gemaB Fig. 1 zwischen der 
Kraftstoff- und Hochdruckpumpe 4, 5 ein Niederdruck- 
speicher 27 oder gemaB Fig. 2 ein Dampfungsglied 28 
angeordnet sein. 

Ferner konnen gemaB Fig. 4 und 5 die hier gezeigten 
vier Forderkolben 15 f 16, 15', 16' in einem Rotor 29 
langsverschiebbar gefiihrt sein und von einem mit einer 
der F6rderkolbenzahJ entsprechenden Zahl von Nok- 
ken 11, 12, 11', 12' in einem ortsfesten Innenring 30 
angetrieben werden. 

Bei dieser Ausfuhrung ist der Pumpenarbeitsraum 31 
durch die sternformig angeordneten Fdrderkolben und 
durch die ROckschlagventile 19, 20 begrenzt. 

Mit 32 ist noch eine die Hochdruckpumpe 5 und den 
Hochdruckspeicher 7 verbindende Hochdruckleitung 
bezeichnet. 

Patentanspriiche 

1. Fiir eine Brennkraftmaschine vorgesehene Kraft- 
stoffeinspritzanlage mit einer den Kraftstoff fdr- 
dernden Kraftstoffpumpe in einer zur Hochdruck- 
pumpe fuhrenden Niederdruckleitung und mit ei- 
nem Hochdruckspeicher als gemeinsame Versor- 
gungsleitung (Common- Rail) fur alle magnetventil- 
gesteuerten Einspritzdiisen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die in alien Lastbereichen dem Mengenbe- 
darf der Brennkraftmaschine angepaBte Kraftstoff- 
menge lediglich niederdruckseitig betriebsparame- 
terabhangig steuerbar ist. 

2. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die gesteuerte Kraft- 
stoffmenge der mit Nockenwellendrehzahl oder ei- 
nem ganzzahlig Vielfachen davon angetriebenen 
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unregelbaren Hochdruckpumpe (4, 24) zufiihrbar 

ist. 

3. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet. daB die in Abhangigkeit 
von Betriebsparametern. z. B. Drehzahl (nMot), Last 5 
(L), Speicherdruck (P sp ), lieferbare Kraftstoffmen- 
ge durch die als elektrisch antreibbare Kolbenpum- 
pe ausgebildete ICraftstoffpumpe (4; 24) selbst er- 
folgt. 

4. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 oder 10 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die in Abhangigkeit 
von Betriebsparametern, z, B. Drehzahl (nMot)» Last 
(L), Speicherdruck (P» p ), lieferbare Krafts tof f me n- 
ge durch eine stromab der mit Konstantforderung 
ausgelegten Kraftstoffpumpe (4; 24) angeordnete 15 
pulsweitengesteuerte elektrische Drossel erfolgt. 

5. Kraftstoffeinspritzanlage nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hochdruckpumpe (5) als fordernockenbetatigte 
Kolbenpumpe mit in ihren Fuhrungsbuchsen frei- 20 
beweglichen Forderkolben ausgebildet ist. 
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